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u功能性内分泌肿瘤是指一系列不仅有肿瘤
特点而且有内分泌功能的双重特性的肿瘤

u细胞来源多样性：内分泌腺体，外分泌腺中的散

在内分泌细胞（如消化道和呼吸道）、不具有内

分泌功能的组织和器官

u可分泌多种激素

u可多腺体、多器官组织受累

u临床表现多样、迥异



u影像特点：

u 体积小

u 可局限或散在分布

u 可多部位受累

u 位置隐匿

u ……



u影像诊断方法：

u CT

u MRI

u 超声、超声内镜

u PET/CT、PET/MR



uPET示踪剂
u 68Ga-DOTA-NOC，反映生长抑素受体表达

u 18F-DOPA，反映儿茶酚胺代谢

u 18F-FDG，反映葡萄糖代谢，与肿瘤增殖

活性和恶性程度相关

u 11C-Methionine，反映氨基酸代谢

u 18F-AV133，反映VMAT2受体表达



生长抑素受体靶向显像剂的药效结构多为由生长抑素（Somatostatin）衍生的多

肽，如Pentetreotide和Octreotide，放射性核素（111In、68Ga、99mTc、64Cu等）

通过连接基团与药效结构连接，其中68Ga标记的显像剂是研究的热点：

生长抑素受体靶向显像剂

68Ga-DOTA-Tyr3-octreotide (68Ga-DOTA-TOC)
68Ga-DOPA-Nal3-octreotide (68Ga-DOTA-NOC)
68Ga-DOTA-Tyr3-octreotate (68Ga-DOTA-TATE)
111In-DTPA-octreotide (111In-Pentetreotide)
111In-DOTA-Tyr3-octreotide (111In-DOTA-TOC)
111In-DOTA-Nal3-octreotide (111In-DOTA-NOC)
111In-DOTA-Tyr3-octreotate (111In-DOTA-TATE)
99mTc-HYNIC-Tyr3-Octreotide (99mTc-HYNIC-TOC)
99mTc-HYNIC-Tyr3-Octreotate (99mTc-HYNIC-TATE)

较常用



DOTA-TOC

DOTA-NOC

DOTA-TATE



Sstr binding affinity of 68Ga-sstr-ligands

Eur J Nucl Med Mol Imaging (2016) 43:2072–2083



Catecholamine/Serotonin synthesis pathways



6-L-18F-fluorodihydroxyphenylalanine 
(18F-DOPA)





胃泌素瘤: 68Ga-生长抑素受体
PET/CT显像



胃泌素瘤



肿瘤相关性低磷骨软化症

18F-FDG 68Ga-DOTA-NOC 



磷酸盐尿性间叶性肿瘤
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先天性高胰岛素血症

Diffuse Focal

• 弥漫性病变：胰腺需要切掉95%以上，但孩子长大后，会患上糖尿病
• 局灶性病变：切除病变，能完全治愈



• Distinguish between the focal and diffuse forms of  CHI;
• Enable accurate localization of  the focal lesion





灵敏度：90%（卡比多巴辅助18F-DOPA），68%（生长抑素受体显像）



恩他卡朋片（珂丹）：特异性外周儿茶酚胺-O-甲基转移酶抑制剂



胰岛素瘤

胰岛素瘤

PET动态扫描技术



胰岛素瘤术后复发，服用珂丹后
1h注射18F-DOPA

0~3分钟早期相 45分钟后延迟相



PD患者18F-DOPA显像服用珂丹效果对比

显像前1h服用珂丹 显像前未服用珂丹



甲状腺髓样癌18F-DOPA显像

术前分期 术后残留



嗜铬细胞瘤
18F-DOPA

肾上腺外 双侧肾上腺



18F-DOPA

嗜铬细胞瘤 肾上腺皮质癌



40%以上的功能性垂体微腺瘤MRI检查为阴性结果



PET/MR准确性：11C-蛋氨酸为100%，18F-FDG为73%





18F-FDG11C-MET

13N-NH3

垂体瘤术后，MR检查阴性，
PET/CT检查发现复发肿瘤，并显示残余垂体组织
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ACTH分泌垂体微腺瘤，正常垂体摄取11C-蛋氨酸影响观察



黎惠红，女，37岁，17床

18F-DOPA

18F-FDG

库欣病vs异位库欣综合征







奥曲肽 18F-FDG 18F-DOPA





• 68Ga-生长抑素

• 18F-DOPA

• 18F-FDG

库欣综合征PET/CT显像

下丘脑---垂体---异位





18F-FP-(+)-DTBZ positron emission tomography images 
in healthy control subject and type 1 diabetes patient
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单胺转运体显像—18F-AV133

产率>30%，首次合成产量：235mCi
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Thanks for your attention!


